
Logikák véges fákon

Fanyelvek (adott Σ rangolt ábécé fölötti termek halmazainak) léırására
alkalmazhatunk faautomatákat (faautomata: Σ-algebra, elemeinek egy
kitüntetett végállapothalmazával). Ez a reguláris nyelvek klasszikus
osztályának legkézenfekvőbb általánośıtása a szavakról a fákra.

Ezzel párhuzamosan a szavak fölött definiált logikák (mint az első- illetve
másodrendű logika, vagy a temporális logikák) fákra való általánośıtásával
értelmet nyer az adott logikában való definiálhatóság kérdése a fanyelvek
esetében is. Bizonyos eredmények, melyek a klasszikus nyelvek esetében
fennállnak, érvényesek fákra megfogalmazva is (mint például, hogy az MSO
logikában definiálható fanyelvek osztálya pontosan a reguláris, vagyis faau-
tomatával felismerhető fanyelvek osztálya).

Azonban szép számmal vannak olyan eredmények is a klasszikus nyelvek-
re, melyek – köszönhetően a fák nemlineáris struktúrájának – vagy nem vi-
hetők át a fanyelvekre, vagy a mai napig nem ismert, hogy átvihetőek-e.
Nézzük például a szavakra ismert azon eredményt, miszerint az LTL-ben
(vagy, ezzel ekvivalensen: elsőrendű logikában) definiálható nyelvek osztálya
egybeesik azoknak a nyelveknek az osztályával, amelyeket felismerő minimális
automata szintaktikus monoidja aperiodikus. Ez az eredmény a fanyel-
vek esetére nem vihető át; a felmerülő kérdések, hogy vajon mit mondha-
tunk az ezen logikákban definiálható nyelveket felismerő minimális faauto-
matákról, vagy hogy mely logika felel meg az aperiodikus szintaktikus mo-
noiddal rendelkező nyelveknek. Ezek (és a hasonlóan megfoglalmazhatóak)
nehéz problémáknak bizonyulnak.

A szeminárium keretében az alábbiakról lesz szó:

• A reguláris fanyelvek és az MSO logika.

• Az FO logika stringekre és fákra. FO[Succ], FO[<] és CTL∗.

• FO[TC], FO[DTC] és a fabejáró automaták.

• CTL∗ szintaktikus fragmentjei: CTL és megszoŕıtásai.

• TL[EX], TL[EF ] és TL[EX + EF ]: a definiálhatóság eldöntése.

• Az MPL és a Counting − CTL∗ logikák.

• CTL+: a ,,tömör CTL”.

• FPL: elsőrend és fixpontok.
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